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XYII. 

Ueber asymmetrische Zelltheilung in Epithel- 
krebsen lind deren Mologische Bedeutung. 

Von Dr. David Hansemann, 
drittem anatomischen Assistenten am Pathologischen lnstitut zu Berlin. 

( t t ierzu Tar. IX . )  

8eit die ersten mikroskopischen Untersuchungen iiber die 
Krebszellen angestellt wurden, ist man auf die versehiedene 
GrSsse und Form derselben, sowie ihrer Kerne aufmerksam ge- 
worden. Schon v0n Johannes  Mfiller (fiber den feineren Bau 
der krankh. Geschwfilste) ist diese Eigenschaft der Zellen und 
ihrer Kerne in charakteristischer Weise wiedergegeben in den 
Figuren 14 auf Tar. I und 2 auf Tar. II. Gerade die Polymorphie 
dieser Gebilde hat den heftigen 8treit hervorgerufen, ob es eine 
specifisehe Krebszelle g~ibe, oder nicht, der bekanntlich unter 
Virchow's  Fiihrung (vergl. aus dieser Zeit ansh Bruch,  ,die 
Diagnose d. bSsartigen Geschwulste", Mainz 1847) dahin ent- 
schieden wurde, dass dies nieh~ der Fall sei, d. h. dass man der 
einzelnen Zelle nieht ansehen kann, ob sie einer Krebsgesehwulst 
entstamme, oder nicht. 

Obgleich man nun zu dieser Einsieht gekommen war, so hat 
man doeh nieht aufgehSrt die Morphologie der Krebszellen mit 
jeder neu auftauchenden Methode zu studiren, well man immer 
wieder hoffte~ eine specifisehe Eigenschaft der Zellen zu finden. 
So gaben denn die F~rbemethoden neue Gelegenheit zur Prfifung 
des Chromatingehaltes der Kerne und seiner Vertheilung in den- 
selben. Indess aueh hier erwies sieh gerade die Principlosigkeit 
als Princip der Krebszellen. In ein und derselben Geschwnlst 
fanden sich grosse, wie kleine Kerne mit viel, oder wenig Chro- 
matin. Das Chromatin war bald in feinen Fs angeordnet, 
bald in zahlreiehen Kfrnern; hKufig fanden sich grosse Kern- 
kSrperehen vereinzelt, oder zu mehreren in einer Zelle~ bald 
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fehlten die Nucleoli ganz, oder waren doch so klein, dass sie 
nicht besonders hervortraten. 

Die grosse Entdeckung der Karyokinese brachte neuen Fluss 
in diese Untersuehungen, die um so mehr Aussicht auf Erfolg 
versprachen, als hier neben einer charakteristischen Vertheilung 
und Anordnung wiehtiger Zellbestandtheile ein neues diagnosti- 
sehes Moment der reinen Morphologie hinzugeffigt wurde, nehm- 
]ich die Bewegung. Unter Arnold's  Ffihrung entstand eine 
ziemlieh grosse Literatur fiber diesen Gegenstand. Es wurde 
zun~chst gezeigt, dass die Gesehwulstzellen sich mitotiseh fort- 
pfianzten (Arnold,  Beobaehtungen fiber Kerntheilungen in den 
Zelleu der Geschwiilste. Dieses Arehiv Bd. 78. S. 279) und es 
konnte festgestellt werden (ebenda S. 289), ,dass in den Zellen 
der Gesehwfilste bei der Kerntheilung dieselben und i~hnliehe 
Figuren entstehen, wie sie bei den Theilungsvorg~ngen in pfianz- 
lichen und thierisehen Eiern, bei der embryonalen Entwickelung 
pflanzlicher und thierischer Gewebe und endlich bei der Ent- 
zfindung und Regeneration epithelialer, endothelialer und binde- 
gewebiger Zellen - -  unter den letzteren Verh~ltnissen in aller- 
dings sehr vereinzelter Weise - -  beobachtet worden sind% Aueh 
die folgenden Worte Arnold's  sind so wichtig, dass sic ausffihr- 
lich angeffihrt werden sollen: ,Eine besondere Betonung verdient 
ferner die Erfahrung, dass in den Zellen tier Geschwiilste nieht 
nur die eine oder andere Art der Kerntheilung vorkommt, class 
wit vielmehr bei unseren Untersuehungen allen wichtigeren For- 
men begegneten~ welche an verschiedenen Objecten yon anderen 
Beobaehtern wahrgenommen worden sind. Es walter wie bei 
den Theilungsvorggngen in pflanzlichen und thierischen Eiern, 
so aueh bei der Entwickelung embryonaler und pathologiseher 
Gewebe in vielen Punkten eine wesentliche Uebereinstimmung 
ob, wenn auch in manehen Beziehungen Verschiedenheiten vor- 
kommen miigen. Der Befund der versehiedenartigsten Kern- 
theilungsfiguren bei den Tumoren iiberhaupt und in den Zellen 
derselben Gesehwulst insbesondere li~sst mich daran zweifeln, 
dass diese Differenzen yon pr ine ip ie l le r  Bedeutung sind. ~ 
Gerade den letzten Punkt welter zu erforschen, d. h. wie welt 
die Differenzen yon prineipieller Bedeutung flit die Gesehwulst- 
bildung seien, scheint mir der Zweck einerAnzahl yon Arbeiten 
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fiber diesen Punkt zu sein, die zum grossen Theil unter Arnold's 
eigener Leitung ausgeffihrt wurden. Dahin gehSrt zun/ichst der 
Nachwe[s yon Mehrtheilungen (18S1), wie sin aus der normalen 
Karyokinese nur vereinzelt bekannt geworden waren (W. A. Mar- 
tin, Zur Kenntniss der indirecten Kerntheilnng. Dieses Archly 
Bd. 86. S. 57). Dass dieser Vorgang dnrchaus nicilt so selten 
bei Regenerationen, bei Tumorenbildung, fiberhaupt bei lebhaftem 
Wachsthum vorkommt, win man anfangs anzunehmen geneigt 
war, beweisen die zahlreichen Mittheilangen fiber solche Befunde 
yon Martin,  Rabl, Hegelmeier ,  S t rassburger ,  Sol twedel ,  
Mayzel,  Walds te in  u.A. In Bezug anf die Literaturangaben 
fiber diesen Punkt verweise ieh auf Martin (a. a. 0.) und auf 
Schottl/~nder (fiber Kern- und Zelltheilungsvorg/~nge in den 
Endothelien der entzfindeten Hornhaut. Arch. f. mikr. Anat. Bd. 31. 
S. 424). Besonders in letzterer Arbeit ist Alles, was bis 18S8 
fiber diesea Punkt erschienen ist, sorgfiiltig zusammengetragen. 

Bei weiterer Untersuehung fend sich dann nine Anzahl 
grSsserer und kleinerer Abweichungen von der ,,normalen" Mi- 
tose, denen je nach der Anschauung des betreffenden Forschers 
mehr oder weniger selbstiindige Bedeutung zukam, so dass sich 
augenblicklich in den karyokinetischen Vorgiingen in Geschwfilsten 
eine gewisse ,,Unordnung" bemerkbar macht, die nicht an dem 
mangelnden Ordnungssinn der Forscher liegt, sondern an einem 
anscheinend wirklich vorhandenen Durcheinander der mitotischen 
gorgiinge in malignen Epithelialgeschwfilsten. 

Diese Dinge nigher zu studiren, war tier ursl?rfingliehe Zweck 
der vorliegenden Arbeit. Zwei Einflfisse haben indessen nine 
gewisse Aenderung di~rin hervorgebracht. Der erste, in Bezug 
auf den Inhalt, war ein fiberraschendes Resultat, das sich ergab. 
Des zweite, in Bezug auf die Form, war das Erscheinen der 
Klebs'schen ,,Allgemeinen pathologischen Morphologie" (Bd. 2. 
1889. Bei G. Fischer), worin einzelne meiner Befunde schon 
gestreift wurden. 

Es soil bier zuniichst nicht auf alle die neuen Gedanken fiber 
Geschwulstbildung eingegangen werden, die Klebs anregt, nut 
muss hervorgehoben werden, dass in dem Klebs'schen Werke 
vielleicht zum 1. Mal der verschiedene Chromatingehalt als ein 
ganz besonders wichtiger Zustand ffir die biologischen Eigen- 



302 

sehaften der Krebszelle betrachtet wird. Klebs sprieht yon 
einem Schwund derChromatinsubstanz,'der sich besonders be[ 
der ,,unvollkommenea Theilang" doeumentirt and in den ver- 
sehiedenen Theilen unabh~ng[g yon einander verlaufen kann; so 
dass ,gar nieht selten sehr chromatinreiehe neben chromatin- 
armen Theilstiieken in derselben Zelle gefunden werden". Vor 
Klebs hat Pf i tzner  (dieses Archly Bd. 103. S. 281) bereits 
den verschiedenen Chromatingehalt der Oeschwulstze]len h~rvor- 
gehoben und dMurch den embryonalen Charakter der Krebszellen 
naehzuweisen gesueht, er fund abet dieselbe relative Chromatin- 
armuth bei gutartigen Geschwiilsten und bei einfachen Regene- 
rationen nach Ver]etzungen (,unter bestimmten Bedingungen"). 
Pf i tzner  stellt in Bezug auf den Chromatingehalt zwei S'2tze 
auf: 1) Die Entwickelung des Chromatins ist ein Maassstab f/Jr 
die Entwickelungsstufe der Zelle. Er veff~l[t dabei aher in den 
Fehler, ,Entwiekelungsstufe ~ und ,~hlteff ~ zu identificiren~ wie 
aus dem nnmittelbar darauf folgenden Satz hervorgeht: ,Wenn 
wit nehmlieh den Zellkern einer und derselben Gewebsart bei 
jungen und bei ausgewaehsenen  Thieren mit einander ver- 
gleiehen, so finden wit durehgiingig ausgesprochen, dass je jiinger 
das Thief, desto ehromatin~rmer der Kern ist. ~ 2)  ,Die Chro- 
matinarmuth des Kerns ist ein Kennzeiehen fiir den embryonalen 
Charakter der Zelle. ~' Dass dies zaweilen, aber nicht immer 
richtig ist, hat  sehon F lemming  (Arch. f. mikr. Anat. Bd. 29) 
nachgewiesen; dass aber der Ausdruek ,,embryonal" bier iiberhaupt 
nicht am Platze ist, werde ich spgter noch weiter besprechen. 

Dass die Zellen in einem Epithelkrebs verschiedenen Chro: 
matingehalt haben, davon ist es nicht schwer sich zn iiberzeu- 
gen; es fragte sieh nur, entstehen die ehromatinreichen Zellen 
einfach durch Waehsthum ihres ursprfinglieh vorhandenen Chro- 
matins, oder durch Aufnahme neuen Chromatins. Klebs gtaubt 
ffir gewisse Verh~ltnisse das letztere annehmen zu diirfen. Welter 
aber dr~ngte sich die Frage auf, entsteht die Chromatinarmuth 
einzelner Geschwulstzellen dureh einen Inanitionszustand, oder 
durch eine Verringerung ihrer biologischen Einheitenl), d. h. han- 
delt es sich dabei um die pathologische Ver~nderung eines ein- 
zelnen Individuums, oder um einen den Charakter einer Zelle 

1) Siehe weiter unten. 
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und ihrer Naehkommen vo!lkommen ~indernden Vorgang. Bei 
diesen Fragen ist zu beachten, dass der Chromat[ngehalt sieh 
zwiefach darstellen kanu: erstens in der Dieke und zweitens in 
der Zahl der Kernfadensegmente. ]~'iir d ie  verschiedene I)icke 
der Segmente (natiirlich immer dieselben Phasen mi t  einander 
vergliehen) dfirfte vielleicht als Erkl~irung ein verschiedener Er- 
ni~hrungszustand geniigen, was ieh iibrigens nicht als sicher- 
gestellt betrachten mSchte. Fiir eine verschiedene Zahl der Seg- 
mente abet muss man dies mit Sieherheit aussehliessen. Dass 
das Chromatin ffir die Vererbung der speeifischen Zelleigen- 
schaften von grSsster Wichtigkeit ist und dass gerade der Zahl 
der Segmente eine hohe biologische Bedeutung zugeschrieben 
werden muss, beweist die Constanz dieser Zahl bei verschiedenen 
Geweben und Thierarten, die dutch die Arbeiten yon Flemming,  
van Beneden,  Rabl ,  S t r a s sburge r ,  P la tner ,  Bover i ,  
Schewiako f f  u. A. nachgewiesen wurde. Die Vermehrung des 
Chromatins glaubt Klebs  (seine Abbildungen deuten auf Ver- 
mehrung tier Segmente) auf eine Befruchtung dureh Leukocyten 
zuriickfiihren zu kSnnen. Auch Virchow hat verschiedentlich 
auf die MSglichkeit einer Befruehtung hingewiesen (,Krankheits- 
wesen und Krankheitsursachen ~', dieses Archly Bd. 79). Diese 
Frage soll bier nicht diseutirt werden; ich miiehte nur bemerken, 
dass die Aufnahme yon Leukocyten durch die Epithelzellen allein 
noch nicht den Beweis liefert, dass es sich bier um eine Be- 
fruchtung handelt. Seit den Untersuehungen O. Her twig ' s  
muss man verlangen~ dass die Verbindung zweier lebender Kerne 
in bestimmter Weise erfolgt, ehe man yon einer ,,Befruehtung" 
redan darf. Es liegt aber ferner kein biologisches Bediirfniss 
vor, fiir die Vermehrung der Segmente eine Neuaufnahme von 
vitaler Chromatinsubstanz zu fordern. Die vergleichende Oxlto- 
genie und ich mSchte geradezu sagen die Phylogenie giebt Bei- 
spiele genug fiir einen solehen Vorgang. Auch hat F lemming 
die Vermehrung der Segmente anf das Doppelte dureh eine 
L~ingsspaltung in der Anaphase der Spermatoeyten yon Salaman- 
der unzweifelhaft nachgewiesen (Arch. f. mikr. Anat. Bd. 29). 
Endlich kann man daran zweifeln, ob die Kerne yon Leukoeyten 
wirklich vitale Substanz in dem Sinne eines befruchtenden KSr- 
pets enthalten. Was abet die Verminderung der Zahl tier Seg- 
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mente betrifft, so ist es bei der schon erw/ihnten hohen biologi- 
schen Bedeutung, die ihr zukommt, undenkbar, dass diese Ver- 
/inclerung dutch einen einfaohen Schwancl entstehen sollte, fast 
so undenkbar, als as unmSglich ist, dureh Hunger aus einer 
Ratte eine Maus zu maehen. 

Aufkl~rung musste man fiber diese Fragen am leiehtesten 
an einern Epithelkrebs bekornrnen, dessert Kerne rnSglichste Ex- 
treme an Chromatingehalt zeigten. Einen solehen verdanke ieh 
Herrn Professor Krause,  der ein Sthck einer Geschwulst des 
Kehlkopfs behufs Feststellung der anatornischen Diagnose ent- 
fernte and mir zur Untersuchung in Alkohol tibersandte. Trotz 
der Fixation in Alkohol waren die Mitosen auf's Prachtvollste 
crhalten, and so war die Untersuchung, da es sich zu dern urn 
einen irn Allgerneinen ausserordentlich grosszelligen Krebs han- 
delte, ganz besonders erleichert. Wie verschieden Form, Gr6sse 
und Chromatingehalt der Kerne waren, zeigen die Fig. 1, 2, 3, 
5~ 6, 7 (Tar. IX), die alle bei derselben VergrSsserung (Zeiss, 
Apoehr. Irnrn. 2,0, Ocular S) gezeichnet wurden. Die rneisten 
Kerne sind wie in Fig. 7 nieht gelappt, andere selbst k]eine 
(Fig. 5) mit Einsehnfirungen versehen, die in einer Beziehung 
zur Existenz der Nucleoli zu stehen scheinen und zwar so, dass 
fast jeder Lappen mindestens einen Nueleolus enth~lt. In Fig. 2 
sieht man einen fSrmlichen Riesenkern. Die schgrfer gezeichne- 
ten Partien stellen die optisehen Querschnitte yon einzelnen 
Forts~itzen dar. Die Hauptrnasse des Kerns sehirnmert als 
dunkler KSrper dureh. 

Jedes Pr/iparat wirnmelt yon karyokinetischen Figuren. Die 
rneisten entsprechen vollkornrnen dern normalen Typus, nut dass 
die einzelnen Sehleifen, wegen ihrer grossen Anzahl, wie das 
gewShnlich bei den Mitosen hSherer Thiere der Fall ist, nieht 
gez~hlt werden kSnnen. Ich unterlasse es Abbildungen davon 
zu geben, da dem ls Bekannten dadurch nichts Neues hin- 
zuzuffigen ist. Es finden sieh alle Stadien yon der ersten Kn~uel- 
form bis zu dan getrennten Toehterzellen. Die achrornatischen 
Figuren sind stellenweise sehr deutlieh, vielfaeh abet ganz un- 
sichtbar. Von PolkSrperchen ist nirgends etwas zu sehen. 

Neben den normalen Mitosen finder sich nun zunKchst eine 
grosse Anzah] Drei-und Mehrtheilungen, die ebenfalls rnit sehon 
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bekannten Formen iibereinstimmen. Nut eine abweiehende 
Form war zu finden. 8ie ist in Fig. 12 wiedergegeben. Die 
8chleifen sind etwas zusammengebacken, die Figur befindet sich 
aber wohl im Stadium der Tochtersterne, vielleioht im Ueber- 
gang znm Tochterkniiuel. Die beiden Hauptsterne sind durch 
feinste F~den mit einander verbunden, sonst ist yon einer achro- 
matischen Figur nichts sichtbar. An dem cinen Stern befindet 
sich noch ein Apendix, der offenbar noch einen v'ollsti~ndigen 
Stern darstellt. Die Figur bildet also einen Triaster mit Ueber- 
gang zum Trispirem mit unregelm~issiger Stel]ung des dritten 
Theiles. Ueber das muthmaassliche Zustandekommen dieser 
Figur wird spitter noch zu sprechen sein. 

Es finden sich dann mehri'ach Zweitheilungen, die dutch 
einen chromatischen Faden in Verbindung stehen (vg]. Schot t -  
]itnder a. a. 0., g l emming  a. a. O. u. A.), ferner Sternfiguren, 
in denen die 8chleifen ganz knrz und dick sind, ~thnlich wie sic 
F lemming  (a. a. O. Taf. 25, Fig. 45--47) abbildet, gndlich 
noch eine grosse Zahl anderer einzelner kbweiehungen, von 
denen hier nicht welter die Rede sein sell, die abel" nach den 
Befunden anderer Autoren an anderen Objecten nichts wesent- 
lich Pathologisches darstcllen. 

Weiter finden sich zahlreiche hyperchromatische Mitosen, 
die sich ungezwungen als Vorstadien der Riesenkerne mit grossen 
KernkSrperchen und massenhaften Chromatinf~tden und Piinktchen 
deuten ]assen. Dann aber sieht man wiederum vide gusserst 
chromatinarme Mitosen, deren Herkunft und deren Ausgiinge 
zun'achst unklar blieb. Und zwar beruhte die Chromatinarmuth 
nicht nut auf der D{innheit der F~iden, Schleifen u. s. w., son- 
dern auf ihrer Zahl. gin Extrem einer solchen Figur ist in 
Fig. 14 wiedergegeben. Es ist (ties ein Monaster mit 9 deut- 
lichen Schleifen, einer Zahl, wie sic sich gewiss sonst bei hShe- 
ren Thieren nicht finden wird. Die Zelle maass 18 t t  : 16 tt. Es 
fragte sich nun: we stammen diese ,,hypochromatischen" Zellen 
her~ und wie ent,~tehen sic? 

Bei genauem Durchmustern der Pritparate fand sich znfiillig 
die Zelle, die in Fig. 11 gezeichnet ist. Man sieht hier zwci 
Gruppen yon Schleifen; die eine Oruppe enthi~lt mit Sicherheit 
5 Segmente, die andere Soder 9. In der Zdchnung finden sich 

krchiv f. pathoI. Anat. Bd. 119. Hft. 2. 2 0  
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8, wie es mir am wahrseheinliehsten semen. Indessen war die 
�9 eine Stelle (bei a) nieht ganz deutlieh, so dass es auch 9 Seg- 
mente sein k6nnen. Zu bemerken ist, dass die Schleifen nicbt 
wie es die Fig. 11 darstellt genau in einer Ebene lagen und 
dass man, um sie alle zu Gesicht zu bringen, die Mikrometer- 
schraube ein wenig spielen lassen musste. Zwischen den Seg- 
menten, die sich die offenen Seiten ihrer Winkel z u k e h r e n  
und yon verschiedener Dieke sind, sieht man feinste achromati- 
sehe Verbindungsf/iden. Spindel- und Polstrahlung ist nieht 
zu sehen. Die Deutung tier Mitose ist, wie mir scheint, un- 
zweifelhaft. Die Figur stem im Beginn der Anaphase. Dass 
die Metakinese bereits voriiber ist, zeigt die Stellung der Sehen- 
kel mit den Spitzen yon einander abgewandt, mit den offenen 
Winke]n einander zugekebrt. Es ist aus diesem Grunde eine 
Verwechselung night mSglich, aueh nicht mit tier yon F l e m -  
ruing (a. a. O. Fig. 38--40) abgebildeten und im Text beschrie- 
benen abweiehenden Metaphase seiner sogen, homSotypischen 
Form. Aber  die Anzah l  der S c h l e i f e n  i s t  in be iden  
T h e i l e n  n ich t  d iese lbe .  Wit haben also bier einenVorgang 
vor uns, der gegen alas yon v. Beneden ,  Rabl ,  Heuser ,  Roux  
u. s. w. aufgestellte und wohl allgemein anerkannte Gesetz ver- 
stSsst, dass die ,,chromatische Kernsubstanz mit mathematischer 
Regelm~ssigkeit imraer in zwei gleiche H~ilften getheilt wird". 
So viel mir bekannt, ist dies mit Ausnahme eines sp/iter zu 
erw/ihnenden Befundes yon Bover i  der erste siehere Nachweis 
eines solchen Vorkommens. Es bleibt nut zweifelhaft, ob sieh 
die Segmente nieht alle gespalten, oder ob die gespalteneu Seg- 
mente eine unsymmetrische Wanderung angetreten hatten. An 
einen Untergang einzelner Schleifen zu denken, lag weder hier, 
nocb in den spS~ter zu beschreibenden Formen irgend welehe 
Veranlassung vor. Die Schleifen waren alle durchaus intact, 
fs sich fiberall gut, nirgends war etwas yon AuflSsung oder 
dergleiehen zu bemerken ~). 

1) Es wS~re noch die MSglichkeit, dass ein Stfick der Zelle durch das 
5'iikrotommesser abgeschnitten w~re, was in der That zuweilen vor- 
kommt. Solche darchschnittenen Ze]letl lassen sich abet stets als 
solche erkennen: und bilden niemals eiaeu so abgeschlossenen KSrper~ 
wie die vorliegenden Zellen. 
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Nachdem ich einmal diesen Befund gemacht hatte und ich 
die Ueberzeugung gewonnen hatte, dasses sich hier nichtum 
sin Kunstproduct handelte, suchte ich nach "/ihnlichen 5'[itosen 
in Epithelkrebsen und anderen epithelia]en Tumoren und Hyper- 
plasien and fand bald sine gauze Anzahl hierher gehSriger Formen, 
die ich in der Reihenfolge der mitotisehen Phasen schildern werde. 

Es kamen zur Untersuchung 13 Epithelkrebse, deren Dia- 
gnose als solche durch das Mikroskop, zum Theil auch durch 
den klinischen Ausgang absolut sicher gestellt war. Davon waren 
5 Krebse der Stimmbi~nder, ein Ulcus rodens der rechten Sehl'Me 
sines etwa 55j~ihrigen Mannes, ein Hautdrfisenkrebs (seborrhagi- 
sches Hautcarcinom, v. Volkmann) ,  sin Mammacarcinom, sin 
Cylinderzellenkrebs des Colon deseendens sines 45j~hrigen Man- 
nes, ein Lippenkrebs eines 73j'~hrigen Mannes, sin Careinom von 
der Wange einer 60jiihrigen Frau, ein Hautkrebs yon der Nase 
eines 70j~hrigen Mannes, sine Lebermetastase nach Magenkrebs. 
Ausserdem wurden zum u untersucht: eine Pachydermia 
verrueosa yon der hinteren Larynxw~nd, durch Tubereulose ent- 
standen; sine Warze vonder  hinteren Wand der Uvula; sin 
Naevus pilorus von einem 2�89 hrigen Kinds; eiue Warze yon 
der Spitze der Uvula; 2 gleiche vom Stimmband; sin Cornu 
cutanemn yon der Nase eines 4j~hrigen M~dchens; eine gewShn- 
liehe Hautwarze; sine glatte Pachydermie yore Stimmband; sins 
gleiche aus der Naehbarschaft eines Krebses; sin spitzes Con- 
dylom vom Penis. Die im Folgenden mi tge the i l t en  Be- 
funde sind ledigl ich den 11 bSsar t igen Oeschwii ls ten 
en tnommen,  w~hrend die iibrigen Tumoren  und Hyper-  
plasien nicht  den ger ings ten  Anha l t spunk t  ffir i ihnliche 
Verh/~ltnisse e rkennen  lassen. 

In der Anaphase ist yon einer principiell wichtigen Un- 
regelmiissigkeit nichts zu entdeckem Es schien mir von Be- 
deutung festzuste]len, zu weleher Zeit dis L/ingsspaltung statt- 
land; bei der Kleinheit der Objecte aber war dies nut in weni- 
gen Tmnoren, uud in diesen wieder ntir bei wenigen Mitosen 
mit einiger Deutliehkeit mSglich. Die sichersten Befunde fiber 
diese Frage ergaben sich aus demselben Tumor, dem die Fig. l l  
entstammt. Hier konnte ieh hiiufig noch im Monasterstadium, 
vereinzelt sogar in der Metakinese, dicht bei einander liegende 

20* 
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Sehleifen mit parallelen Sehenkeln eonstatiren. Es ist also wohl 
mSglieh, dass stellenweise eiue VerzSgerung der L~ingsspaltung 
eingetreten war. 

Eine ungleiche Theilung der Segmente kommt naturgemgss 
erst in der Anaphase zur Geltung. Zun~ichst babe ich noch yon 
einem Fall aus der ersten Zeit dieses Stadiums zu berichten, 
we sicb die ungleiche Theilung zahlengemiiss nachweisen liess. 
Die Figu r entstammt dem Ulcus rodens und ist in Fig. 21 so 
gezeiehnet, dass wie in Fig. 11 die Segmente in eine Ebene ver- 
legt wurden. Die Figur ist yon seltener Klarheit, wie man aus 
den achromatischen Verbindungsf~den und Spindeln ersieht, und 
es war daher ihre Deutung sehr erleichtert und eine T~uschung 
ganz ausgeschlossen. Ausserdem hatte hier die Fixirut/g in 
Flemmiug'scher LSsuug, die g~rtung in sorgf~,iltigster Weise 
im Schulze'scheu Dialysator stattgefunden. Die Segmente sind 
yon sebr wenig versebiedener Dicke, sie sind in 2 Gruppen an- 
geordnet und kehren die offenen Seiten ihrer Winkel einander 
zu. Die eine Gruppe enth/ilt 11, die andere 16 Schleifen. Hier 
f'~llt wieder die uugerade Zahl der Summe der Segmente auf, 
die fibrigens in Fig. 11 nicht sieher, sondern nut wahrseheinlich 
war. Sollte sich dies als h/iufiger oder gar als regehn~ssiger 
Befund bei de/" asymmetrischen Mitose herausstellen, so wfirde 
es sehr daffir spreehen, dass es sieh um eine ausgebliebene 
L~ngsspaltung einzelner Segmente haudelt, d. h. dass in der 
einen Hfilfte also Theile zuriiekgehalten wfirden, die eigentlieh 
in die andere H/ilfte gehSrten. Aus der verscbiedenen Dicke 
der Schleifen l'~sst sieh fiber dieseu Punkt nichts sehliessen, da 
die Segmente sich in der Anaphase oft unregelmKssig verkfirzen 
und verdicken (vergl. F lemming a. a.O.). Es l~sst sich also 
aus diesen 2 Befunden zun~ichst noch keine sichere Aussage fiber 
die Ursacbe der asymmetrisehen Theilung mac, hen. Leider babe 
ieh fiber keine weiteren Beobaehtungen zu berichten, bei denen 
die Asymmetrie zahlengem~ss  anzugeben ist. Solche Beob- 
achtungen mfissen natfirlich zu den extremsten Seltenheiten ge- 
hSren. Man muss erstens Mitosen mit sehr wenigen Segmenteu 
auffinden, zweitens aber miissen dieselben in einem ganz eng 
begrenzten Stadium der Mitose sich befinden. Denn ist die 
Anaphase nut ein wenig welter vorgeriiekt, so ist es nicht mehr 
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mSglich, selbst wenige Segmente zu z~thlen. Da sie sieh dieht 
an einander legen und dann aueh durch Reagentien viel leichter 
ganz mit einander verschmelzen. Endlich mfissen die Figuren 
eine gfinstige Lage zur Gesichtsebene haben. Das Zusammen- 
treffen dieser drei Factoren, zu denen sich noch viele Zufgllig- 
keiten gesellen, kann bei den an und fill" sieh s chon seltenen 
asymmetrischen Mitosen nur zu den ~ussersten Rariffiten gehSren. 

Die weiteren Schicksale der asymmetrisehen Karyokinese 
gehen aber aus anderen Figuren so deutlich hervor, dass man 
gar nicht zweifelhaft sein kann, worum es sieh handelt, beson- 
ders wenn man einmal darauf aufmerksam ist, auch wenn man 
die Zahl der Segmente nieht mehr feststellen kann. Solehe Fi- 
guren finden sich dann gar nieht so selten. D.h. man muss 
auch bei diesen nicht erwarten, ihnen auf Schritt und Tritt zu 
begegnen. Oft gehSrt eine erhebliche Zeit and Ausdauer dazu 
sie aufzufinden, aber ieh habe sie in keinem von mir unter- 
suchten Epithelkrebs vermisst, w~ihrend ich sie niema!s bis 
jetzt in gutartigen Epithelgesehwfilsten, oder einfachen Hyper- 
plasien land. 

Hierher gehSrt zuugehst vie, lleieht die sehon besehriebene 
Fig. 12, denn es will mir seheinen, als habe man es hier mit 
einer asymmetrischen Zweitheilung zu thun, wobei sich an dem 
grSsseren Theil abermals eine asymmetrisehe Zweitheilung voll- 
zogen hat, also asymmetriseher Triaster oder Trispirem. Ferner 
gehSrt sicher hierher die Fig. $. Sie ist schwer zu deuten und 
es ist nicht anzugeben, wie viel hier Kunstproduct und wie viel 
Natur ist. Nut das seheint festzustehen, dass sieh in einer 
Zelle, die selbst noeh keine Spur yon Theiluug zeigt, zwei an 
Masse sehr differente Chromatinfiguren (vielleicht Kn~uelform) 
befinden. 

Es sei noch, um die Beispiele der unk]areren Formen zu 
vervollstKndigen, erw~hut, dass die Fig. 13 und 23 l)iasteren 
darstellen, deren Asymmetrie zwar gering I aber naeh Kenntniss 
tier weiteren Befunde unzweifelhaft ist. In(less will ich auf 
diese Figuren keinen besonderen Werth legen und keiuen Stein 
auf denjenigen werfen, der die Asymmetrie, naeh den Zeich- 
nungen weuigstens allein, nicht anerkennen will~ denn bei der 
Beurtheilung yon Zweitheilungen mit nut geringer Asymmetrie 
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spielt n~tiirlieh auch die Dicke der Kernfigur, die sieh in der 
Zeichnung nicht wiedergeben l~sst, eine grosse Rolle. 

Ganz anders aber steht es mit anderen Figuren, yon denen 
hier in Fig. 10, 15, 16 und 24 Beispiele gegeben werden sollen. 
Fig. 10~entstammt einem jungen Krebs yon dem reehten Stimm- 
bande eines 48j~hrigen Mannes. In der Umgebung des Krebses 
befand sieh gew5hnliehe Paehydermie, gegen die der Krebs aber 
ziemlich scharf absetzte, so dass h6chstens in einer ganz schma- 
]en Zone der Zweifel auftreten konnte, ob man es mit Zellen 
des Krebses oder der Paehydermie zu thun hatte. Das Prs 
parat, das durch Larynxfissur gewonnen wurde, ist gerade da- 
dm'ch yon besonderem Interesse, als es den Gegensatz zwischen 
den Karyokinesen der Pachydermie und denen des Krebses sehr 
deutliCh erkennen liisst. Die Fig. 10 also 1st eine Zelle yon 
m~ssiger GrSsse (22: 16p), sie enth~lt zwei Tochtersterne, wo- 
ven der eine mehr als doppelt so gross ist, als der andere. Die 
beiden Sterne sind dutch aehromatische F~;den verbunden, yon 
denen die am Rande liegenden etwas nach aussen vorgewSlbt 
sind. An dem gr6sseren Stern lgsst sich eine deutliehe Spindel 
erkennen, die fair aussergewShnlich spitzwinMig erseheint,. An 
diese Figur schliesst sich unmittelbar die Fig. 24 an, aus einem 
Lippenkrebs stammend. Dieselbe steht in der Anaphase um 
weniges welter, als die Fig. 10. Man bemerkt am Cytoplasma 
sehon eine leichte Einsehnfirung, die eine Theilung der Zelle in 
einen grSsseren and kleineren Theft ahnen li~sst. Fig. 15 ent- 
stammt einem gewShnlichen Mammakrebs. Bier ist die Einschnfi- 
rung schon welt vorgesehritten, es trennt sich ein kleiner Theil 
der Zelle yon einem etwa um das vierfaehe (nur die Fl~iche 
betraehtet) grSsseren. Die beiden Theile ]agen sehrgg zur Ge- 
sichtsebene, so class der k/einere Theil hSher lag, als der grSssere 
und den Verbindungsstiel, der um diese Zeit gewShnlich noeh 
vorhanden ist, verdeckt. Es konnten also in Wirklichkeit nicht 
beide Ze]len gleichzeitig klar eingestellt werden. Die Zusammen- 
geh5rigkeit derselben ergiebt sieh aber unzweife]haft aus den 
sehr deutliehen achromatisehen Verbindungsfiiden und daraus r 
d~ss die Qpertheilung des Cytoplasmas nur bei hoher und tiefer 
Einstellung vollst~ndig war, bei mittlerer aber dentlieh unter- 
brochen war, wie es in der Zeiehnung wiedergegeben ist, Die 
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Figur befindet sich offenbar am Schluss des l)iasters, kurz vor 
dem Dispirem. Fig. t6 endlich entstammt dem Talgdrtisenkrebs. 
l)er Untersehied in der Zahl der Sehleifen in den versehiedenen 
anderen Mitosen desselben Tumors ist ein ausserordentlieher. 
Die Fig. 16 selbst stellt ein Analogon zu Fig. 15 dar, nut ist 
sie wesentlieh deutiieher, da die beiden Theile in der Gesichts- 
ebene lagen. 

Es mag der einzelnen Beispiele genug sein, die mir zu 
beweisen scheinen, dass eine asymmet i ' i sche  Karyok inese  
vorkommt, und ich glaube ferner jetzt die Behauptung auf- 
stellen zu dfirfen, dass die Mitosen mit spiirlicher Zahl der 
Segmente aus denen mit mehr Segmenten eben durch die 
asymmetrisehe Theilung abzuleiten sind. Danach miissen dann 
diese wenig Segmente enthaltenen Zellen weitere Folgen der 
oben beschriebenen Vorg~nge sein und m~ssen als Beweise 

fiir das Vorkommen asymmetrischer Theilungen gelten, selbst 
wenn diese nicht aufzufinden sind. Es ist dabei abet zu beach- 
ten, dass man bier nut die absolut hypochromatischen Zellen 
in's Auge fassen daft und nieht die relativ hypochromatischen, 
gegenfiber den hyperehromatischen Zellen. Man erhiilt auf diese 
Weise 3 Formen: hyper-, normal und hypo-chromatische, ffir die 
sieh abet einstweilen noeh kein exactes Maass angeben lgsst, so 
dass sich die Ueberggnge mehr oder weniger verwischen und 
nur die Extreme zu Beweisen herangezogen werden kSnnen. 

Sueht man nun welter zu erforsehen, was aus diesen Din- 
gen wird, so haben wit, wie ieh glaube, zu unterseheiden zwi- 
schen den gr~Ssseren Theilstiieken und den kleineren Theilstiicken 
einer Zelle. Verfolgen wit zuerst die letzteren, so ist nach den 
vorliegenden Befunden unzweifelhaft, dass Zellen mit sehr ge- 
ringer Sehleifenzahl noeh weiter theilungsfS~hig sind und zwar 
nach dem normalen Schema der Karyokinese mit geringen, die 
Breite des physiologisehen nieht iiberschreitenden Abweiehungen. 
So stellt die schon erw~ihnte Fig. 14 einen Monaster mit 9 Sehlei- 
fen dar, Fig. 22 einen solehen mit nut 8 Schleifen, woven die 
eine etwas versprengt ist (vergl. F lemming a. ~. O.). In beiden 
Zellen fs die polstgndige Stellung tier Schleifen auf. Es finden 
sich dann abet reeht h~iufig Figuren, deren Deutung sehon er- 
hebliehe Sehwierigkeiten macht. Beispiele gebe ich in Fig. 9 
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mit 19 Schleifen und Fig. 19 mit 18 Schleifen. (Bei beiden 
sind die Schleifen in der Zeiehnung in eine Ebene verlegt.) 
Beide lassen sieh noch mit einiger Mfihe als im Beginn der 
Metaphase stehend erkennen. Von achromatischen F'~den war 
in solchen Fiillen nie mehr etwas zu entdecken. Nun finder 
man drittens aber Formen, deren Deutung fiberhaupt nicht mehr 
mSglich ist und ffir die der Klebs'sche Ausdruek der Unord- 
hung ganz besonders zu passen scheint. Als Beispiele zeichne 
ich Fig. 4a (Larynxkrebs), Fig. 17 und 18 (beide vom seborrha- 
gischen Krebs). Besonders die beiden letzten sind, was ihre Stel- 
lung in der geihe der mitotischen Phasen betrifft, ganz unver- 
st~ind]ich und die Fig. 18 ist dann noch das Beispiel eines wei- 
teren Phiinomens, dass die einzelnen Chromatinstiicke die Farbe 
nur schleeht aufnehmen und ihre Grenzen etwas verwaschen er- 
scheinen, als befiinden sie sich in einer beginnenden Aufl6sung 
im Cyteplasma, was einen Untergang der Zelle bedeuten wfirde. 
Die Frage, ob man berechtigt ist, dieso 3 Formen in ein Ab- 
hS~ngigkeitsverh~iltniss zu bringen, glaube ich, darf mall wohl 
bejahen und zwar aus Oriinden der Analogie mit anderen an 
]ebenden Zellen beobachteten Thatsachen. Ich meine die Aus- 
stossung van Rich tungskSrperchen  aus dem Ei. Freilich 
ist bier yon einer Zahlendifferenz der Kernfadenstiicke im All- 
gemeinen nichts bekannt. ~,~ur zweimal sah Boveri (Jenaische 
Zeitschrift Bd. XXII), dass der RichtungskSrper bei Ascaris me- 
galocephala nut ein St~ibehen enthielt, w/ihrend sich im Ei eine 
Schleife mehr vorfand. Bei der Ausstossung des RiehtungskSr- 
perehens wird durch typische Karyokinese ein dem Ei sehr un- 
gleicher Theil ausgestossen, der entweder gleich zu Grunde geht 
oder sich vorher noch ein oder mehrere Mal mitotisch weiter 
theilt. Wann bei unseren Zellen das Zugrundegehen erfolgt, ist 
offenbar nieht an eine bestimmte Zahl yon Kernfadenstficken 
gebunden. 

Was aus den grSsseren Theilstficken wird, ist vielleicht 
schwJeriger zu sagen. Es steht jedenfalls nichts im Wege, an- 
zmlehmen, dass sic zu den ruhenden Kernen der eigentlichen 
Krebszellen sich umbilden, deren Chromatingehalt wesentlich 
abhiingig ist von der Anzahl der Segmente. Die Gr6sse dieser 
Kerne steht damit nicht allein in Verbindung, denn man findet 
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kleine Kerne, die einen absolut st~rkeren Chromatingehalt haben, 
als manche grossen Kerne. Diese Zellen nun mSgen sieh dean 
vielleicht lange symmetriseh theilen, oder auch bald wieder 
asymmetrisehe Theilstficke abgeben. Es l'asst sieh darfiber nichts 
Bestimmtes aussageu. 

Ueber die angewendeten Untersuchut)gsmeth0den mSchte 
ieh nur kurz berichten. Die besten Resultute ergaben, wie ge- 
wShnlieh die Fixirung in Flemming'seher L5sung oder Subli- 
mat. Einzelne gute Erfolge verdanke ieh aueh dem absoluten 
Alkohol, den ich abet niemals zielbewusst anwandte. Es wurde 
mir yon zahlreiehen Col]egen in der liebenswiirdigsten Weise 
Material vielfach in absolutem Alkohol iibersandt, davon war 
aber nur etwa 10 pCt. ffir des Detailstudium der Mitosen braueh- 
bar. Ich empfehle daher den absoluten AIkohol nut de, we aus 
iiusseren Grfinden eine comp]icirtere Methode nieht augiingig ist. 
Die Priiparate wurden lege artis in Paraffin eingebettet und auf 
dem Objecttriiger (hath Aufkleben auf demselben) mit Hiima- 
toxylin und Eosin, oder mit Saffranin uud Nigrosin gefiirbt. 
Vorheriges Durchf'arben der Stficke bewehrte sich weniger gut. 

Es sei hier nocbmals erw'ahnt, dass die Befunde der asym- 
metrischen Zelltheilung und ihre wahrseheinliehen Folgeerschei- 
nungen an 13 Epithelkrebsen beobaehtet wurden, withrend 11 
,,gutartige" Tumoren und Hyperplasien nichts'von Alledem er- 
kennen liessen, vielmehr ausser reguliiren Mitosen nur einige 
Drei- und Mehrthei]ungen zeigten. Ieh muss reich nun aber 
doeh ausdr{icklich dagegen verwahren, behaupten zu wollen, dass 
die asymmetrisehe Mitose ganz ausseh]iesslieh bei der Epithel- 
vermehrung den Epithelkrebsen zukomme. Dazu reieht des 
untersuehte Material bei Weitem nieht aus. Und ausserdem 
finden sieh 4 allerdings in ihrer Deutung zweifelhafte Angaben 
in der Literatur, yon asymmetrisehen Theilungen in nicbt kreb- 

sigen Gebilden. 1) Mayzel beriehtet in der Festsehrift au 
Hoyer (die Schrift ist polniseh, ich citire daher naeh Sehot t -  
]i/nder) fiber die Viertheilung einer Bindegewebszelle in eiuer 
Axolotllarve, die sich unter seinen Augen in der Art vollzog, 
dass sieh aus der eiuen Zelle 3 kleine zusammenhiingende Zellen 
mit kleinen Kernen und eine grosse Ze]le mit grossem Kerne 
bildete. 2) sah Rabl (Morph. aahrb. 10. Bd. 1884) iu einer 
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Nierenepithelzelle von P ro t eus  zwei ungleich grosse Techter- 
sterne, der eine etwa die Hiilfte des anderen. Er deutet dies 
so, dass ursprfinglieh 3 Pole bestanden hii~tten, yon denen 2 sieh 
mit einander verbanden. 3) ist mir eine Zeichnung yon Scbot t -  
]/inder (a. a. O. Fig. 12) verd~ehtig. Die Abbildung zeigt dent- 
lich eine asymmetrische Theilung, es ist abet im Text niehts 
darfiber gesagt, so dass daraus nicht hervorgeht, ob sieh viel- 
leicht noeh einige Sehleifen unter der Sehebene befanden, die in 
der Zeichnung nicht wiedergegeben sin& 4) deutet auf ~hnliche 
Vorg~nge die Fig. 50 S. 528 aus dem oben angeftihrten Klebs ' -  
sehen Buche und die dazugehSrige Erklih'ung im Text, aus der 
ieh sehon oben eine Stelle citirte. Die Zeichnung entstammt 
einem ,,Papillom der Conjunctiva bulbV', wohl demselben, dessen 
er in den Fortsehritten der Medicin (1888, S. 906, /iber die Bil- 
dung des Kernchromatin)Erw~hnung thut, dessen BSsartigkeit 
aber, wie Kl eb s selbst sagt, nicht mit Sieherheit auszuschliessen 
war. Obgleich nun diese 4 Befunde vielleieht anders gedeutet 
werden kSnnten, so ist doch der negative Beweis fiir das aus- 
schliessliche Vorkommen der asymmetrischen Mitose in Krebsen 
noch nicht erbracht. Man kann aber doeh wohl die Behauptang 
aufstellen, dass kein Epithelkrebs ohne asymmetrisehe Mitose 
vorkommt. Und diese Behauptung glaube ieh stfitzen zu kSn- 
hen: Erstens durch meine eigenen, oben mitgetheilten Befunde; 
zweitens durch die Angaben yon Pf i t zner  und Klebs  fiber 
verschiedene Anzahl der Kernfadenstficke in Krebsen; drittens 
dutch die verschiedene Gestalt und GrSsse der Kerne in Krebs- 
zellen, die yon jeher ein allgemein anerkanntes und vielfaeh 
betontes Charakteristicum derselben waren und ihren Ursprung, 
wie ich jetzt gezeigt zu haben glaube, yon der asymmetrisehen 
Theilung hernehmen. 

Bet der allgemeinen Gfiltigkeit des Gesetzes yon der Sym- 
metrie der Karyokinese muss eine Ausnahme yon diese m Gesetz, 
besonders wenn sie sich bet ether bestimmten Klasse von patho- 
logischen Gebilden, den Epithelkrebsen, immer wiederfindet, ganz 
besonders in's Gewicbt fallen. Dazu kommt die Bedeutung, die 
in neuerer Zeit yon allen Forschern der Zahl der Kernfaden- 
segmente ffir die biologisehen Eigensehaften der Zelle beigelegt 
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wird. Besonders wichtig erscheint die asymmetrisehe Theilung 
vom Staudpunkte des Panmerismus, der bekauntlich besagt, dass 
d ie  biologisehen Eigenschaften einer Zelle an bestimmte geformte 
Elemente der Zelle gebunden sind, die aus mehr als einem Moleefil 
bestehen, und die durch Wachsthum und Theilung die Eigensehaf- 
ten der Mutterzelle auf die Toehterzellen vererben. Nag man nun 
diese Eigenschaften zt~sammenfassen und mit N ~geli (mechanisch- 
physiologische Theorie der Abstammungslehre. Mfinehen und 
Leipzig 1884) und Weissmann (Ueber Vererbung, Jena 1883 
und ,,die Coutinuit~t des Keimplasmas als Grundlage einer 
Theorie der Vererbung ~ Jena 1885 u. s. w.) ,Idio]?lasma" hen- 
hen, oder mug man sie mit Hugo de Vries (Intraeellulare Pan- 
genesis, Jena 1889) einzeln als ,,Pangene ~ bezeichnen, so glaube 
ieh doch daran festhalten zu miissen, dass diese, die Zelle eha- 
rakterisirenden Theile wenn auch hauptsi~ehlich, so doch nieht 
ausschliesslich in der ehromatisehen Substanz des Kernes, wie 
viele wollen, liegen, sondern auch im Cytoplasma zu suehen 
sind. Die Thatsachen, die hierfiir sprechen, sind yon H. de Vries 
(a. a. 0.) neuerdings zum Theil zusammengestellt women, und 
wenn er als Botaniker seine Beweise vorzugsweise aus dem Ge- 
bier der Pfianzenbiologie schSpft, so glaube ieh doeh, dass man 
aus der Zelllehre des Thierreichs viele analoge Beweise findea 
kann. Ich muss es mir leider versagen, bier auf die Einzelheiten 
dieser interessanten 8tudien einzugehen und mSehte nur voraus- 
schieken, dass die folgenden BetraChtungen auf dem Grundgedanken 
des Panmerismus in dem angedeuteten Sinne aufgebaut sind. 

Von diesem Standpunkte aus betrachtet wird marl bei 
jeder Embryogenese zahh-eiche asymmetrisehe Zelltheilungen 
finden, d.h. soleh% bei denen die Tochterzelleu uuter sieh 
nicht gleiehwerthig sind und zusammengenommen den po- 
tentiellen Werth der Nutterzelle darste]len. Diese qualitativ 
ungleiehe Zelltheilung wechse]t in der ontogenetisehen Entwieke- 
lung mit qualitativ gleiehen Theilungen derartig ab, dass man 
bei der Verfolgung yon ZellstammMumen gewisse Stufen, ,,Ge- 
n e r a t i o n s s t a d i e n " ,  erkennen kann. Es ist nieht sehwer aus 
der vergleichenden Embryogenie hierfiir Beispie|e zu finden. 
Gleieh die erste Eifurehung ist in vielen Fgllen eine qualitativ 
ungleiehe, Das klassische Beispiel fiir diesen u bildet die 
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Mittheilung Weismann ' s  (Beitriige zur Anat. u. Embryol. Fest- 
gabe an Henle. Bonn 1882. S. 80) fiber die Entwickelung yon 
Rhodites Resae. Das eine Theilsffick des Furchungskerns wan- 
dert zum hinteren, das andere zum vorderen Eipo]. Das hintere 
theilt sieh znerst und bildet das ,,Blastoderm". Dann erst theilt 
sich das vordere und es entstehen die sogen, inneren Keimzellen, 
welche die Wand des Mitteldarms bilden und auch zum Meso- 
blasten hinzutreten. 

Aehnliche Mittheilungen machen Grabben (Arch. f. mikr. 
Anat. Bd. 14) und Dohrn (Zeitschrift f. wissanseh. Zool. Bd. 26). 
In anderen Fiillen dagegen bedeutet die erste gifurchung keine 
qualitative, sendern eine quantitative Arbeitstheilung, insofern 
die ,,erste Theilungsebene des Eies bereits die Medianebene des 
kfinftigen Embryo darstellt, so dass sie das Material der rechten 
und linken K6rperh'~lfte scheidet" (Roux). Das fanden Roux 
(dieses Arch. Bd. 114) und Pfl i iger (Ueber den Eintluss der 
Sehwerkraft auf die Theilung der Zellen. Archly f. d. ges. 
Physiologic Bd. 31, 1883) fiir das Frosehei, v a n  Beneden und 
Ch. Jn l in  (La segmentation chez les Ascidiens at ses rapports 
avec l'organisat[on de ia larve. Arch. de Biologie 5. 18.84) Nr 
die Ascidien, Kowalewsky (Zeitschrift f. wiss. Zool. 1886) fiir 
Carassius auratus (Knochenfiseh). In vielen anderen F~tllen mag 
dasselbe vorkommen und dann muss die qualitative Arbeits- 
theilung natiirlich erst spiiter einsetzen. Nur die Zellen der 
Homoplastiden (G~itte) w/irden w~ihrend der ganzen Entwicke- 
lung derselben nur quantitative Arbeitstheilung eingehen. 

Wenn wir diese Vorg~inge bei der ganzen ontogenetischen 
Entwickelung bis in ihre Details verfolgen kSnnten, so hgtten 
wit" das Ideal erreicht, van dem Virchow in der Cellularpatho- 
logie (8.82, 4. Aufl.) sagt: ,,Eine genauere Kenntniss der Stamm- 
bS.ume der Oewebe wird manches noch jetzt bestehende Riithsel 
15sen". Hiervon ist man freilich ftir die hSher differenzirten 
Gewebe welt entfernt. Ffir die Pfianzen hat man schon seit 
MoM's Zeiten damit begonnen und hat jetzt ffir manche ziem- 
lich vollstiindige Stammb'~ume zusammengestellt (z. B. f[ir Equi- 
setum. K. Goebe], Grundziige der Systematik and speciellen 
Pfianzenmcrphelogie, 1882. S. 286--304). Weismann hat dies 
besonders fiir die Keimbahnen einiger Thiere angebahnt (zur 
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Frage nach der Unsterbllehkeit der Einzelligen, Bi01. Centralbl. 
4. Bd. No. 21 u. 22. Die Entstehung der Sexualzellen bei den 
Hydromedusen. Jena 1883 und anderw/irts). Bei hSheren Thie,'en 
ist es uns nur vergSnnt an einzelnen Punkten der Ze!lstamm- 
b~iume einzusetzen und dieselben eine mehr odor weniger lange 
Strecke zu verfolgen, und aus diesen Studien lassen sich, wie 
mir scheint, zwei wichtige S~tze ableiten: 

1) Nit joder  wei teren qua l i t a t iven  Arbe i t s the i lung  
ver l ieren die Zel len an se lbs tgnd ige r  Existenzf/~higkeit.  

2) Mit jedem neuen Genera t ionss t ad ium finder eine 
ver ~in d erte W ach st hum s e n ergi el,nutritive, formativ% functio- 
nolle Th~tigkeit" (Virchow)] s ta t t ,  die sich moist  in der 
Aenderung der Wachs thumsr i ch tung  ':4ussert. 

Ad 1) Die am wenigsten differenzirte Zelle ist die reif'e 
Eizelle. Sie vereint in sich potentia die Summe aller Zelleigen- 
schaften des spKteren KSrpers. Sie besitzt aber auch gleich- 
zeitig die griisste Selbsffi.ndigkeit, denn sie 15st sich ~Tom KSrper 
des Mutterthieres los, um oft weite und lang dauernde Wande- 
rungen anzutreten und schliesslich ohne oder mit Befruchtung 
die Grundlage ffir ein neues Individuum abzugeben. Diese Eigen- 
schaft der Selbsthndigkeit der Eizelle ist eine so hervorragende, 
dass sie Rolph (Biologisehe Probleme. Leipzig 1884) veranlasst 

h a t  ihr eine Gleichberechtigung mit dem ganzen fibrigen K(irper 
zuzuschreiben in dem Sinn% dass ein Generationswechsel statt- 
findet zwisehen der geschlechtlich differenzirten Eizelle und dem 
gesch]echtlich nicht differenzirten vielze]ligen Kiirper (pseudo= 
geschlechtliehe Hauptgeneration). Theilt sich die reife Eizelle 
und sind die Theilproducte ungleichm~ssige, so entsteht zwi- 
schen beiden Toehterzellen ein gewisser Altruismus, d. h. die 
eine fibernimmt eine Summe yon Arten der Funetionen des jetzt 
zweizeHigen Individuums, und ihre Thiitigkeit kommt auch der 
anderen Zelle zu Gute, die den Rest der Functionen fibernommen 
hat und dafr in ihrer Existenz yon ihr abh~ingig geworden ist 
und umgekehrt. Eine dieser Toehterzellen kann ohne die andere 
nicht existiren. Dasselbe findet bei jedem weitel;en Generations- 
stadium statt, nur dass jetzt durch h/iufig gleichwerthige Thei- 
lungen die einzelnen Zellen dutch grosse Zel]gruppen ersetzt 
sin& Abet aueh hier besteht derselbe Altruismus zwischen den 
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einzelnen Zellgruppen z. B. Schutzepithelien, Secretionszellen, 
Resorptionszellen u. s .w.  Wird nut eine dieser Gattungen ent- 
fernt, so geht die Summe aller fibrigen zu Grunde. Auch die 
Befunde yon Roux  (a. a. 0.), dass sieh die eino Furchungskugel 
des Froscheies zu einem Hem]embryo entwickelt, wenn man die 
andere zerstSrt, sprechen ffir diese Anschauungen vollst'~ndig, 
wenn sie auch einen negativen Beweis darstellen, denn derselbe 
Forscher hat nachgewiesen, dass die erste Eifurchung be] FrS- 
schen eine qualitativ gleiche ]st, wodurcb die Selbsti/ndigkeit 
jeder H/ilfte nicht beeinfiusst wird. 

Die The]lung der Functionen zwischen zwei ungleichen 
Schwesterzellen ]st indessen sicher nicht eiue so vollst~/ndige, 
als man hiernach annehmen mfisste, und wie es auch in der 
That von einigen Forschern behauptet wurde. Man denke sich 
z. B. eine Zelle mit im wesentliehen 2 Functionen, die sich aber 
das Gleichgewicht halten und in Folge dessen latent sin& Man 
k6nnte eine solehe Zelle z. B. eine embryonale Epidermiszelle, 
yon der aus sich spgter Driisen entwickeln, durch ein Schema 
darstellen: Die Striche sollen die sp~- 
teren Epidermiseigenscbaften~ die Punkte die Drfisenzelleneigen- 
schaften darstellen. Dann kann unmSglich be] weiterer Differen- 
zirung die The]lung so vet sieh gehen, dass die be]den Toehter- 
zellen so: und so: . . . . . .  aussehen. Es wgre 
dann unverst/~ndlich, wie sich yon Drfisen Oberfi//ehenepithel 
regeneriren kSnnte, wie es z. B. im puerperalen Uterus stattfindet 
(vergl. F r i ed l i i nde r ,  Phys. anat. Unters. fiber den Uterus und 
Arch. f. Gyn. Bd. IX S. 22). Wahrscheinlieh gehSrt hierher aueh 
der Versuch H e i b e r g ' s  (Centralbl. f. d. reed. Wiss. 1872, No. 12), 
der durch Transplant]rung eines Stiiekes aus der Wand einer 
Atheromcyste, also Derivate von Drfisenzellen, anf eine Wunde 
normale Epidermis erzeugte. (H ei b e rg selbst verwerthete seinen 
Befund allerdings umgekel/rt, indem er schloss, dass das Athe- 
rein also aus eingestiilpter Epidermis entstanden sein m{isse.) 
Diese Substitution verwandter Gewebe scheint aber nut dana 
stattfinden zu kfinnen, wenn die gemeinsame Ahnenze]le nur 
wenige Generationsstadien zm'fickliegt. Es ]st z. B. nicht m6g- 
lich Zellen des Hautblattes durch Zellen des Darmdrfisenblattes 
und umgekehrt zu substituiren. Die Chirm'gen kennen die Per- 
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sistenzfiihigkeit der Epidermis und sie macht ihnen nicht selten 
Schwierigkeiten, z. B. bei plastiseher Deckung grosser Blasen- 
defecte. Verh~rnungen sind am DarmdrSsenblatt bekanntlich 
gar nicht selten, besonders sind die Pachydermien im Larynx in 
neuester Zeit vielfach Gegenstand der Forschung gewesen. Aehn- 
liche Verhgltnisse sind berichtet worden yon den Brouchien 
yore Magen bei niederen Siiugern, vom Nierenbecken, Uterus 
u. s. w. (,ergl. dariiber die eben erst erschienene Arbeit yon 
Posner ,  dieses Archiv Bd. 118, S. 391). Ich bewahre das Prg- 
parat eines congenital ausgestfilpten Meckel'schen Divertikels, 
dessen ~ussere Epithelien, wenn auch nieht gerade verhornt, so 
doeh mehrschichtig und nach oben hin abgeplattet sind. Alle 
diese F~lle scheinen mir aber nicht zu beweisen, dass diese 
Theile nun wirklich absolut gleichwerthig ~usserer Epidermis 
geworden sind, sondern nur~ dass auch die Zellen des Darm- 
drfisenblattes u. s. w. unter gewissen Umstgnden die F~higkeit 
haben zu verhornen. Soll doeh sogar Froschhaut auf menseh- 
liche Wunden transplantirt zur Heilung derselben geffihrt hubert 
( B a r a t o u x  et D u b o u s q u e t - L a b o r d e r i e ,  Greffe animale avec 
de la peau de grenouille duns les pertes des substance cutan~e 
et muqueuse. Progr~s reed. 1887, No. 15). Dasselbe wird be- 
richter yon Transplantationen kleiner Cornealstiiekchen yon Ka- 
ninehen auf Menschen (Chisolm, Maryland meal. Journ. 1888, 
June 30, und New-York med. Record. XXXV, 1. Jan. 1889. Ferner 
Wi l l i ams ,  St. Louis reed. and surg. journ, vol. XXXV). Hier 
kann yon einer wirklichen Substitution gar nicht mehr die Rede 
sein, sondern nur von einer Anreizung der benachbarten Theile 
zu erneuter Wachsthumsth~itigkeit durch die transplantirten 
Stfickchen. Die Bedeutung der Transplantationsresultate fiir 
diese Fragen hat schon Virchow (dieses Archly Bd. 79)hervor- 
gehoben. Selbst be[ niederen Thieren ist eine solehe Sub- 
stitution yon Entoderm durch Ectoderm und umgekehrt nicht 
mSglich, wie N u s s b a u m  gezeigt hat (2. Aufsatz fiber die 
Theilbarkeit der lebendigen Materie, Arehiv f. mikrosk. Anat. 
Bd. 29). Es ist also die Ansicht O. Her twig ' s  (Entwicke- 
lung des mittleren Keimblattes, Jenaer Zeitschr. 1883) - -  ,,das 
Protoplasma einer Ze]le birgt eben in sich verschiedene An]agen, 

.urn sich in dieser oder jener Richtung differenziren zu kSnnen; 
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und es kommt nuv auf die besonderen Anforderungen an, welehe 
an die, eine bestimmte Stelle des KSrpers einnehmenden Zellen 
gestellt werden, damit sic diese odec jene Eigenschaft in einer 
besonderen Weise entwiekeln und so dem jemaligen Zweck ent- 
sprechend besser functioniren kSnnen" - -  nut bedingt richtig, 
d. h. nur fiir nahe verwandte Zellarten, nicht aber fiir solehe, 
deren gemeinsame Ahnenzelle viele Generationsstadien zuriiek- 
liegt, 'oder vielleieht erst im Ei selbst zu suchen ist. Der An- 
sicht Hertwig 's  schliessen sich auch KSll iker  (Zeitschrift fiir 
wiss. Zoo]. 40. 1884) und Fol (Revue reed. de la suisse romande 
1884), sowie Haeckel (Jen. Zeitsehrift 18S4) in gewisser Weise 
an. Ich komme also zu dem Sehluss, dass die Theilung tier 
Idioplasmen keine reine ist, so dass in jeder Zelle Haupt- und 
Nebenplasmen vorhanden sin(t, yon denen die Hauptplasmen das 
eigentliche Idiop]asma der Zelle darstellen, withrend die Neben- 
plasmen bei weiterer Differenzirung mehr und mehr verschwin- 
den und sehliesslieh fiberhaupt nicbt mehr im Stande sind, sich 
geltend zu machen. Dass abet auch diese letzten, unvermuthe- 
ten l~este von Nebenplasmen unter ffir sie gfinstigen Bedingun- 
gen wieder zu einer gewissen Herrschaft gelangen kSnnen, das 
beweisen die interessanten Versuche yon M. W. Beyerink,  der 
nachwies~ dass unter dem Einfluss yon Zellen an der Poa nemo- 
falls sich an einer Stelle Wurzeln entwickeln, wo dies sonst hie 
geschah (,,Die Galle yon Cecidomyia Poae." Botan. Zeitung 1885, 
No. 2), und der aus den Gallen selbst yon Salix purpurea Wur- 
zeln hervorwachsen liess, die mit den jungen Wurzeln derselben 
Weidenart vollkommen identisch sind (Uebev das Ceeidium yon 

Nematus Capreae, Botan. Zeitung 1888, No. 1). Hier hat man 
es offenbar mit einem Wiederauftreten yon Keimplasma in sonst 
rein somatischen Bahnen zu thun. 

Um also auf das obige Schema zurfickzukommen, so wiirde 
man sich die Theilzellen der supponirten embryonalen Epithel- 
zelle etwa so. und so: vorstellen 
mfissen. 

Bis jetzt war nut yon einer stetig zunehmenden Differen- 
zirung bei der ungleiehen Theilung die Rede. Es passt abet 
diese Annahme offeubar nut flit die sogenannten somatischen 
Zellbahnen. Das Endziel der Keimbahnen aber ist immer wie- 
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~er die mSglichst undifferenzirte Zelle, das unbefi'uehtete, reife 
Ei. Es muss also an irgend einer Ste]le einmal ein entdifferen- 
zirender Prozess im Gegensatz zu dem differenzirenden eintreten, 
denn es ist unzweifelhaft, dass die unreife Eizelle zu gewissen 
Zeiten eine wohlcharakterisirte somatisehe Epithelzelle darstellt. 
[Will man ffir diese beiden VorgSnge, die differenzirende und 
die entdifferenzirende, einen Namen haben, so kbnnte man die 
eine die Prosoplasie (you ~tqda~o vorwii.rts), die andere die Aua- 
plasie (cIvd zuriick) nennen.] Mag dies nun die Bedeutung des 
ersten RiehtungskSrperehens sein, wie Weismann will (Ueber 
die Zahl der RiehtungskSrper, Jena 1887, und einige dort eitirte 
vorangegangene Schriften desselben Verfassers), oder mag dies 
schon vorher in irgend einer Weise geschehen, jedenfalls sehe 
ieh nieht ein, wie dieser Vorgang anders zn deuten sein soll, 
als dureh eine ungleiehm:~issige Theilung im Sinne der Aus- 
stossung aller das Uebergewieht einzelner Plasmen herstellenden 
Theile, so dass sich die zurfickbleibenden wieder das Gleieh- 
gewicht halten. Wenn ich ~lso wieder ein einf~ehes Schema 
gebrauehen daft und die Eizelle, so lange sie noeh somatisehe 
Zelle ist, mit . . . . . .  darstelle, so muss sic naeh veil, 
endeter Belle so: . . . .  dargestellt werden, d. h. - - -  mfisste 
aus ihr verschwinden. Man sieht, dass ich reich den Weis-  
munn'schen Anschauungen sehr n~here und es nut vorerst un- 
bestimmt lassen mSehte, ob an diesem Vorgang wirklieh das 
erste RiehtungskSrperehen oder dieses allein Schuld ist. 

Ad 2) Wean ieh sagte: ,mit jedem neuen Generations- 
stadium findet eine ver~inderte Waehsthumsenergie statt, welehe 
sich racist in der Aenderung der Wachsthumsrichtung ~iussert", 
so muss bemerkt werden, dass dies zuweilen umgekehrt gedeutet 
worden ist, d.h. so, dass durch mechanische Verh~iltnisse die 
Wachsthumsriehtung sich ~ndert und dadurch den Zellen eine 
andere Bedeutung gegeben wird. Dies kommt gewiss in vielen 
F~illen vor, so z.B. bei der Umwandlung der ursgriinglich cu- 
bischen Epithelien der Malpighi'sehen KSrper der Niere in die 
Bedeckungszellen der ausgewachsenen Glomeruli und ihrer 
Kapseln, die wegen ihrer platten Beschaffenheit oft den hier 
durchaus unzutreffenden Namen ,Endothelien ~ erhalten haben. 

Archly f. pathoL /*.nat. Bd. l l g .  IKft. 2. 21 
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Wenn aber Her twig noeh neuecdings in seinem Lehvbuch (S. 59 
nnd 60) yon den Drfisen und dean Centralnervensystem sagt, 
dass dieselben nur dutch Faltenbildung entstKnden, so scheint 
mir fraglich, dass er das auf die Dauer wird aufrecht er- 
halten kSnnen, besonders da er Differenzirung (Arbeitstheilung) 
als ein zweites fundamentales Entwicke]ungsgesetz anerkennt 
(S. 63). Oerade in den beiden yon Her twig  als Beispiele 
herangezogenen Vorg~ingen findet die Einstiilpung in der Rich- 
tung des st~rkeren Widerstandes start, sie sind also mechanisch 
zun'~chst gas nicht versti~ndlich, was schon Boil (Das Princip 
des Wachsthums. Berlin 1876) hervorhob. Man muss also den 
betreffenden Zellen [die /ibrigens gewSbn]ich schon vor der Ein- 
stiilpung morphologisch sehr gut differenzirt sind, wie z. B. vor 
des Gastrulabildung des Amphioxus die animalen yon den vege- 
tativen Zellen (Hatschek,  Studien fiber die Entwickelung des 
Amphioxus. Arb. aus d. zool. Instit. zu Wien u. Triest. Bd. IV. 
1881), odes aueh gerade die Zellen des Mednllarplatte] schon 
vor ihrer Einstiilpung die FShigkeit zuschreiben, eben diese Ein- 
stfilpung zu bewirken, d.h. die Differenzirung geht des Aende- 
rung der Wachsthumsrichtung voraus. 

Ich bin mir wohl bewusst, in den vorangegangenen Betrach- 
tungen ein sehr weites und sehwieriges Thema nur in grossen 
Ziigen und sehr liickenhaft behandelt zu haben. Eine ausffihr- 
liche Bearbeitung desselben w[irde einen, den Rahmen einer 
blossen Abhandlung weir fiberragenden P~aum in Ansprueh neh- 
men. Die Berfihrung dieses Themas aber mag dadurch ent- 
schuldigt werden, dass, sofern ich iiberhaupt aus meinen Befun- 
den an Epitheikrebsen Folgerungen ziehen wollte, ich zu eiuer 
Reihe biologiseher Fragen Stellung nehmen musste. 

Fassen wit nun yon dem Standpunkte dieser biologisehen 
Fragen uns noch einmal die aus tier Beobaehtung asymmetrischer 
Karyokinesen in Epithelkrebsen gewonnenen Resultate zusammex), 
so ergiebt sich: 

In Krebsen kommen, neben den gewShnliehen asymme- 
trisehen Mitosen, solche vor, die sogleich oder erst nach wei- 
teren Theilungen zu Zellen fiihren mit aussevordentlich wenigen 
Kernfaclenstiicken. Diese asymmetrisehen Theilungen zeigen 
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keine Gesetzn]iissigkeit in Bezug auf die Zahl ihrer 8egn]ente, 
d. h. es werden dabei in derselben Geschwulst Zellen yon ver- 
schiedener Sohleifenzahl abgespalten. Es findet dadurch eine 
in]n]er sich wiederholende Metaplasie des Gewebes statt. Dieselbe 
kann vielleioht zuweilen aueh eine Prosoplasie sein (es lgsst sieh 
dad wecler bejahen noch verneinen). Sie ist sieher in vielen 
F~llen eine Anaplasie, denn ein Resultat der Krebsbildung sind 
Epithelzellen mit grSsserer selbsti~ndiger Existenzf/ihigkeit, als 
ihr Muttergewebe. Dieselben kSnnen oft in] KSrper weit yon 
ihrer Ursprungsstelle fortgeffihrt werden und dort zn Ahnenzellen 
einer neuen gleiehartigen Oeschwulst fiihren, l)assdbe ist sogar 
n]5g!ich, wenn man die Krebszellen von einen] Thiere auf das 
andere fiberimpft. Diese Thatsache, deren MSglichkeit Iange be- 
zweife]t wurde, weil die betreffenden Versuche (siehe Vi rchow ' s  
Geschwfilste. Bd. 1. S. 87. Ferner Nov insky ,  Centralbl. d. reed. 
Wiss. 1876; Wehr ,  Deutseher Chirurgencongress. 1888 u. 1889) 
nieht ganz einwandsfrei waren, sind neuerdings dutch die Erfolge 
Hanau ' s  an Ratten (Fortsehr. d. Med. No. 9. 1889) ganz ausser 
Frage gestellt worden. Ein Gleiehes ist yon einer gew5hnliehen 
Epithelzelle nien]als beobachtet. Denn alle solehe Versuche 
haben his jetzt zu den] Resu]tat geftihrt, dass norn]ale gpithel- 
zellen, an einen ihnen fren]dartigen Ort gebracht, vielleicht noeh 
eine kurze Zeit ]ang wuehern, danu abet resorbirt werden. 
(Vergl. Kaufn]ann ,  Ueber gukatarrhaphie yon gpithe !. Disser- 
tation. Bonn 1884. - -  Zahn,  Congr~s pdriod, internat. Gdn~ve 
1877. - -  v. Doorema l ,  Arch. f. Ophthaln]o]. XIX. S. 359. - -  
8 e h w e n i n g e r ,  centralbl, f. d. n]ed. Wiss. 1881. No. 10. 
Go ldz i ehe r ,  Arch. g exp. Path. IL 8. 387 und viele Andere, 
ganz besonders auch Kle bs fiber Leberzellenembolien, sein Buch 
1889. 8. 120.) 

aede asyn]metrisehe Theilung einer Zelle bedeutet eine Ver- 
ii, nderung ihrer Differenzirung; sie ist. also in Parallele zu setzen 
n]it' einen] neuen Generationsstadiun] der ontog~netischen Ent- 
wicl~elung. Demnach muss die asymn]etrisehe Theilung jedesn]al 
mit einer Veriinderung der Wachsthun]senergie und der Wachs- 
thun]srichtm~g verbundcn sein. 

Man hat ina Epithelkrebs zwei versehiedene Arten yon Zellen 
zu unterscheiden, die sich his jetzt nur an der Art ihrer Kary()- 

21" 
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kinesen erkennen lassen: erstens solehe mit durchweg gerlnger 
Zahl yon Segmenten, die entweder direct, oder erst naeh wei- 
terer Theilung , ~ber jedenfalls bald einen physiologischen Tod 
sterben; zweitens solche die sieh symmetriseh und regul'~r welter 
theilen und zur VergrSsserung und Verbreiterung der Oesehwulst 
beitragen. Die letzteren sind die eigentlichen Oesehwulstzellen, 
(tie ersteren sind als Auswurfstoffe zu betrachten. Die Hauptzellen 
kSnnen verhornen oder vielleicht auch physiologisch in Fettmeta- 
morphose fibergeben und so fi'fiher oder spiiter einen physiologi- 
schen Tod sterben, wie die Epithe[zeIlen, aus denen sie hervor- 
gegangen sind (Epidermis, Ta/gddisen, Milchdriisen). Ein grosser 
Theil der Oeschwulstzellen geht abet bekanntlich nicht physio- 
logisch, sondern pathologisch zu Grunde. 

Viele Zellen, vielleicht alle Hauptzellen der Epithelkrebse 
habe ieh ,,anaplastische ~ genannt, d. h. sie sind von einem hSher 
differenzirten Zustand in einen geringer differenzirt~en fibergegan- 
gen. Es fragt sich nun, ist man deshalb berechtigt, wie das 
von vielen Seiten geschieht, sie ,embryonal" zu nennen? Ieh 
will bier nieht alle die Griinde wieder anffihren, die dagegen mit 
vollem Rechte gel~end gemacht wurden. Nur einige weitere 
Oriinde gegen diese Benennung sollen hier erw/ihnt werden. 
Embryonale Epithelien sind solche, deren Differenzirung noch 
nieht den hSchstmSglichen Orad erreicht haben, in denen abel" 
die F[ihigkeit liegt, diesen Grad der Differenzirung zu erreichen. 
Gerade das letzte ist eine ausserordentlich constante Eigensehaft 
embryonaler Zel[en, die sie selbst unter relativ ungfinstigen Be- 
dingungen nicht aufgeben. Wenn man einem Kaninchen in die 
vordere Augenkammer kleinste Stfickchen Haut einbringt yon 
einem Kaninchenembryo, aus einer Zeit, zu der die Haaranlagen 
noch nicht existiren, also etwa um den 14. bis sp~testens zum 
18. Tage, so heilt dieses Hautstfickchen anstandslos an, aber die 
Epidermis en~wickelt sich weiter, sie bildet Haarb/i]ge und kleine 
Haare, die man durch die Hornhaut mit der Lupe sehr deut]ich 
beobachten kann. Diese Haarentwickelung ist trotz tier ganz 
ver~nderten Verh~ltnisse nur wenig verzSgert, denn sie wird 
deutlich, d. h. es sind mit blossem Auge ttaare zu erkennen, bei 
Hautstfickchen 14--18t/tgiger Embryonen etwa 11--15 Tage nach 
der Operation. Ich habe diesen Versuch mehrmals mit dem- 
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selben Erfolg angestellt. Einmal waren die Verh'~ltnisse noch 
ungfinstiger. Es entstand 5 Tage nach der Operation ein Iris- 
prolaps, wodurch das bereits fixirte Stiiekehen mit nach aussen 
gerleth. Aber trotz einer starken eitrigen Conjunctivitis, die jetzt 
eintrat, war 16 Tage nach der Operation das stark vergrSsserte 
Hautstfiekchen mit ]angen Haaren besetzt. Naehdem die Haut- 
stiiekchen eine Zeit lang gewachsen sind, fallen die Haare aus 
uud das Ganze wird resorbirt. Ich glaube, (lass es naeh  solchen 
Erfolgen unwahrseheinlich ist, dass nicht ausdifferenzirtes Epithel 
irg~mdwo im KSrper als so]ehes persistirt. Was abet ana- 
plastische Zellen betrifft, so diirfen sie nicht mit embryonalen 
identifieirt werden, sie stehen sogar in einem gewissen Gegensatz 
zu einander, denn das Embryonale f~ingt da an, wo die Anaplasie 
aufhSrt, d. h. beim El. 

E r k l ~ t r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  
Tafel IX. 

Siimmtliehe Figuren sind gezeiehnet mit Zelss apoehromatischer 2,0 
Oelimmersion. Ocular 8. Nur die Fig. 16 mit Ocular 4. 

Bei Fig.% 11~ 14, 18, 19, 21 und 22 sind die Fadenstficke in eine 
Ebene gelegt, bei den fibrigen sieht man die Fadenst/icke anderer Ebenen 
als einen diffusen Schatten durcb; wie er aueh in Wirkliehkeit erseheint. 
Ueberhaupt sind die Figuren mSgliehst realistiseh dargestellt. 
Fig. 1, 2, 3, 5, 6, 7 ruhende Zellen aus einem Krebs des Larynx. 
Fig. 4. 

Fig. 8. 
Fig. 9. 
Fig. 10. 
Fig. 11. 

Fig. 12. 
Fig. 13. 
Fig. 14. 
Fig. 15. 
Fig. 16. 
Fig. 17. 
Fig. 18. 

Zwei neben einander.liegende Zellen mit versehiedener Schleifenzahl 
aus einem anderen Kehlkopfkrebs. a Versprengte Fadenstficke und 
Schleifen, Stadium nicht zu de~en, b Etwas ungeordneter 3Ionaster 
im Uebergang zur Metaphase. 
Asymmetrischer Diaster aus dem Krebs der Fig. I. 
tlypochromatische Zelle aus dem Krebs dot Fig. 4. 
Asymmetrischer Diaster aus demselben Tumor. 
Asymmetrische Figur im Beginn der Anapbase mit z~ihlbaren Schlei- 
fen aus dem Krebs yon Fig. 1. 
Asymmetrischer Triaster aus dem Krebs yon Fig. 1. 
Wahrscheinlich asymmetriscber Diaster aus dem Krebs yon Fig. I. 
Hypochromatische ZeHo aus dem Krebs yon Fig. 1. 
Asymmetrisches Displrem aus einem Mammakrebs. 
Asymmetrisches Dispirem aus einem lsIautkrebs. 
Unklarer Monaster (?), hypochromatische Zelle aus demselben Krebs. 
Hypochromatische Zelle mit Unordnung der Fadeastficke und begin- 
nender Aufl5sung (?) derselben~ aus demselben Krebs. 



Fig. 19. 
Fig, 20. 

Fig. 21. 
Fig, 22. 
Fig. ~3. 
Fig. 24. 

Die 
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tlypochromatische Zelle, Monaster, aus demselben Krebs. 
Etwas ungeordneter Monaster aus demseiben Krebs, normaler Chro- 
matingehalt oder hyperchromatisch. 
Beginn der Anaphase mit ziihlbaren Sehleifen aus einem Ulcus rodens. 
ttypoehromatischer 5Ionaster aus demselben Uleus rodens. 
Asymmetriscber Diaster aus einem Careinom der glexura sigmoidea. 
hsymmetrischer Diaster, frfiheres Stadium als Fig. 23~ =aus einem 
Lippenkrebs. 
ausffihrlicben Beschreibungen finden sieb im Text. 

XVIIL 

Studien iiber die Histologie der Larynx- 
schleimhaut. 

(Aus dem Pathologisehen Institut zu Berlin.) 

Von A. A. K a n t h a e k  M. B., B. S., F. R. C. $. (London). 

I I .  Die Schleimhaut des neugebo rnen  Kindes nebs t  e inigen 
B e m e r k u n g e n  t iber  die , ) I e t a p l a s i e "  des L a r y n x e p i t h e l s  

und die .epidermoidale Umwandlung" desselben.  

Nachdem ich vor einiger Zeit (dieses Archly Bd. 117) eine 
kurze Beschreibung der Kehlkopfschleimhaut des halbausgetra- 
genen FStus gegeben habe, habe ich mSglichst ausfiihrliche Stu- 
dien gemacht fiber die Histologie des Larynx am Neugebornen. 
Die Resultate, bescheiden wie sie sind, mSchte ich nun in aller 
K/irze wiedergeben. 

Das Material haben 27 KehlkSpfe geliefert, die theils todt- 
gebornen Kindern entnommen waren, theils solchen, die in den 
ersten Wochen gestorben waren. Kinder, die mehr als einen 
Monat alt waren, wurden ausgeschlossen. Die Kehlk~ipfe wurden 
immer sorgffiltig geh~rtet, sei es in Alkohol oder Miiller~scher 
Fliissigkeit, und schliesslich eingebettet in Celloidin bezw. Pho- 
toxylin, um mSglichst sorgfi~ltige Serien anlegen zu kSnnen. Die 
Schnitte wurden theils ungefiirbt in Farrant~seher Fliissigkeit 


